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Epiilet (6nallé rendeltetési egység)

Rendeltetés: Lako- és szallasjellegl

Cim: 1143 Budapest
Bosnyak utca 14-18.
HRSZ: 31728

Az épiilet védettsége: Nem védett

Energetikai minéség szerinti besorolas: BB
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Kozel nulla energiaigényre vonatkozé koveteiményeknek megfelel6

Energetikai adatok

Fiitott alapteriilet: 11559 m?
Osszesitett energetikai jellemzé:
-méretezett érték: 69,16 kWh/m2a
-kovetelményérték: 100 kWh/mZa
-a kovetelményérték szazalékaban: 69,16%
Fajlagos héveszteségtényezd:
-méretezett érték: 0,13 W/msK
-a kovetelményérték szazalékaban: 93,66%
Megujulé energia részarany(a méretezett 6sszesitett
energetikai jellemzd szazalékaban): 60.8%

Tanusité szakember adatai

Név: BIRO JOZSEF ZOLTAN
Cim: 5700 Gyula

Vasaru. 18
Telefon: +36302019979
Email: j.biro@climaplan.hu
CONSULT

Jogosultsagi szam: TE 04-02073 (MMK)
Alatamaszté munkarész:
-kelte:  2022. aprilis 12.
-készité szoftver megnevezése:
WinWatt 8.43 (2022. 1. 7.)
-azonositoja a tanusitonal:
CPC-21-01

Hiteles kiallitas datuma: 2022. aprilis 13.

Megrendel6

Név: Metrodom Bosnyak 14-18 Kift.
Cim: Magyarorszag (HU)
3012 Nagykokényes
Szabadsag ut 37

Korszeriisitési javaslat

Napelem telepitése javasolt

A javaslattal elérheté besorolas: =

Megjegyzés

Tanusitas modszere: Teljes épllet, szamitassal

A tanusitvany kiallitasanak oka:
hasznalatbavételhez

CLIMA(PLAN CO

Alairas (Pecsét helye)

ORSZAGOS EPITESUGYI NYILVANTARTAS, E-TANUSITAS - ET adatlap verzié 2.6.1 https://entan.e-epites.hu



Epiiletenergetikai szamités 1

Energetikai mingségtanusitvany osszesito

Epiilet: Budapest, XIV. Ker Bosnyak utca 14-18., Hrsz.: 31728
Megrendeld: Metrodom Bosnyak 14-18 Kft.
3012 Nagykokényes, Szabadsag ut 37.
Tanusito: Bir6 Jozsef, Clima-Plan Consult Kft.
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 69.16 kWh/m’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m?a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 69.20 %
Energetikai mindség szerinti besorolas: BB (K6zel nulla energiaigényre

vonatkozo kovetelményeknek megfeleld)
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A tanusitas oka: hasznélatbavételi engedélyezési eljarashoz
Epitési engedély szama: BP-05/107/01127-30/2017.
Epiilet védettsége: Nem védett

Az épiilet épitési ideje 2021.
Epiilet fiitott szintjeinek szdma: 6

A tantsitvany az egyszerisitett szamitasi modszerrel késziilt.
Tantsitvany azonositdja a tantsitonal: CPC-21-01 1 |

o
Kelt: 2022.04.01. Alairas
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Epiiletenergetikai szamitas

Szerkezet tipusok:

Aknafal_10
Tipusa:
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

belsé fal (fiitott terek kozt)
2.400 W/m’K

Eredd héatbocsatsi tényezs: 3.120 W/m’K
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 140 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 70/70 kg/m2
Héétadasi tényezé kivil: 8.00 W/m’K
Hé4tadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No d A R 1) Ry p o Sd c te §
megnevezes - [em] [W/mK] [m2K/W] [ - [m] [kJ/kgK] [°C] [°C]
SILKA HML-100 NF 1 10 0,6 0,16667 0 5,3999 10 0 1 4,6 13,4
F12_ij PT+13gyapot
Homlokzati vazkeramia fal fm ‘
Tipusa: kiilsé fal i ' o
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/m’K » Fa !
Rétegtervi héatbocsatasi tényezs: 0.179 W/m’K e : 2 1
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K " l P
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. T i
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.233 W/m’K e | / ‘
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % im Bt \
Fajlagos tomeg: 271 kg/m® i o |
Fajlagos hétarolé tsmeg: 33 kg/m’ i gt 1
Héatadasi tényez kiviil: 2400 WK~ 1" / |
Héatadasi tényez6 belil: 8.00 W/m’K W ’

.

» \

u [

3 i

4 ¢ § ) ] o oW 5 % ¥ % # 2
Haaf)
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No d A R ) Ry p Sd ¢ te t;
megnevezes - [em]  [W/mK] [m2K/W] [mM - [m] [kJ/kgK] [°C] [°¢]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75 0 0,162 6 0 0,88 -1,869 -1,848
Rockwool Frontrock MAX 2 13 0,036 36111 0 0,70198 1 0 0,84 -1,848 9,5095
POROTHERM 30 Klima 3 30 0,094 3,1915 0,037  8,1081 0 0 19,5095 19,547
1,5 cm -alap + simitovakolat 4 1,5 0,79 0,018 0,83333 0 0 0,88 19,547 19,607
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo korrekciok )
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du
[W/m2K]

diibel Pontszer(i héhid 6 db/m2 0,006 W/K 0,036

WinWatt golya 8.43 (2022. 1. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu



Epiiletenergetikai szamités

F12_1uj_vb25+gyapotl8

19,5

Homlokzati vazkeramia fal i y
Tipusa: kiilso fal 2 A
Rétegtervi modosito érték: 0.036 Wm’K = // §
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.218 W/m’K 13 ; '
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K - pd
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. i ) e
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0283 WK i® -
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30% e L
Fajlagos tomeg: 642 kg/m; e ///'
Fajlagos hotarolo tomeg: 511 kg/m” fu L
Héatadasi tényez6 kivill: 24.00 WK ') P
Héatadasi tényezd beliil: 800 WK sl
>
1
(A ] § [} ) i ] 1 I LR ] ]
i Y]
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No d Py R ) Ry p Sd c fe t;
megnevezeés - [em] [W/mK] [m2K/W] [m - [m] [kJ/kgK] [°C] [°C]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75 0 0,162 6 0 0,88 -1,8332 -1,8065
Rockwool Airrock HD 2 18 0,035 5,1429 0 0,97197 1 0 0,84 -1,8065 18,778
vasbeton 3 25 155 016129 0,008 3125 0 0 084 18778 19,424
1,5 cm -alap + simitovakolat 4 1,5 0,79 0,018 0,83333 0 0 0,88 19,424
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez0 korrekciok )
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU
[W/mPK]
diibel Pontszer(i héhid 6 db/m2 0,006 W/K 0,036
F2_ij
Homlokzati vazkeramia fal i pq
Tipusa: kiilsé fal . pan
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezé: 0.188 W/m’K ~ ® i
Megengedett értéke: 0.240 W/m*K. . o ’ .
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. 5 i /// ‘
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.244 W/m'K i ‘ ’ ‘
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % i 1 - *‘
Fajlagos tomeg: 255 kg/m2 im ‘ B ||
Fajlagos hétarolo tomeg: 33 kg/m’ i - 1
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K ~ lu /q/ | ‘
Hoéatadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K he o ‘ ‘
| ‘ |
.] |
" ‘ \
: | l
] ‘ § § L] . i L] 1 [ L} L L] L |
Hae Y|
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Epiiletenergetikai szamitds

Rétegek kiviilrdl befelé

b
[°C]
-1,8001
-1,0336
6,2044
19,404
19,483

-

fi
[°C]
-1,8524
13,848
14,242
19,166
19,56
19,618

Réteg No d A R ) Ry p o Sd c fe
megnevezeés - [em] [W/mK] [m2K/W] [ - [m] [kJ/kgK] [°C]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75 0 0,162 6 0 0,88 -1,8277
Austrotherm AT-H80 2 | 0,038 0,18532 0 2,1599 40 0 1,46 -1,8001
AT-H80 expandalt polisztiro 3 7 0,04 1,75 0 15,12 40 0 1,46 -1,0336
POROTHERM 30 Klima 4 30 0,094 3,1915 0,037 8,1081 0 0 16,2044
1,5 cm -alap + simitovakolat 5 1,5 0,79 0,018 0,83333 0 0 0,88 19,404
F2_tj_2xvb20+gyapot18
Homlokzati vazkeramia fal ) B
Tipusa: kiilsé fal - e |
Rétegtervi modosito értek: 0.036 W/m’K » /
Rétegtervi hatbocsatasi tényezd: 0.175 W/m’K . #
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K s v
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. P S
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.227 Wim’K i o
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % jm //
Fajlagos tomeg: 1003 kg/mf e o
Fajlagos hétarolo tomeg: 504 kg/m” L -
Héatadési tényez6 kiviil: 2400 Wim’K ‘" _—
Héatadasi tényez6 beliil: 8.00 WK« _—

p

n

]

]

lJ Bl 1 ¢ § § ) ) L] 1l n L} ) % * ] L] ] ]

it Y]
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No d I8 R ) Ry p Sd c te
megnevezes - [em] [W/mK] [m2K/W] [m - [m] [kJ/kgK] [°C]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75 0 0,162 6 0 0,88 -1,8728
Rockwool Airrock HD 2 18 0,035 5,1429 0 097197 1 0 0,84 -1,8524
vasbeton 3 20 1,55 0,12903 0,008 25 0 0 0,84 13,848
BACHL Extrapor eps 80 4 5 0,031 1,6129 0,0051 9,8039 0 0 1,46 14,242
vasbeton 5 20 1,55 0,12903 0,008 25 0 0 0,84 19,166
1,5 cm -alap + simitovakolat 6 1,5 0,79 0,018 0,83333 0 0 0,88 19,56
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok )
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke dU
[W/m2K]

diibel Pontszer( h6hid 6 db/m2 0,006 W/K 0,036
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Epiiletenergetikai szamités

F2_uj_PT+8gyapot
Homlokzati vazkeramia fal
Tipusa:

Rétegtervi modosito érték:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiilsé fal
0.036 W/m*K
0.212 W/m’K
0.240 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Eredd héatbocsatasi tényezo:

0.276 W/m’K

Héatbocsatasi tényezot modosito tag: 30%
Fajlagos tomeg: 259 kg/m”
Fajlagos hotarolo tomeg: 33 kg/m2
Héataddsi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em]  [W/mK]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75
Rockwool Airrock HD 2 8 0,035
POROTHERM 30 Klima 3 30 0,094
1,5 cm -alap + simitovakolat 4 159 0,79
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibel Pontszerti héhid 6 db/m2
F2_uj_vb+gyapot

Homlokzati vazkeramia fal

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/n’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.219 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Eredd hdatbocsatési tényezo: 0.285 W/m’K
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 522 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 504 kg/m2
Hoatadési tényezd kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrél befelé
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R ) Ry Sd c te t;
[m2K/W] [ - [m] [K/kegK] [C]  [°C]
0 0,162 6 0 0,88 -1,8383 -1,8124
2,2857 0 0,43199 1 0 0,84 -1,8124 7,057
3,1915 0,037 8,1081 0 0 1 7,057 19,441
0,018 0,83333 0 0 0,88 19,441 19,515
Ertéke du
[W/mK]
0,006 W/K 0,036
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Epiiletenergetikai szamitds

Réteg No d Iy
megnevezes - [em]  [W/mK] [
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75
Rockwool Airrock HD 2 18 0,035
vasbeton 3 20 1,55
1,5 cm -alap + simitévakolat 4 1.5 0,79
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibel Pontszer(i héhid 6 db/m2

F2_uj_vb20+gyapotl8
Homlokzati vazkeramia fal

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd: 0.219 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K
A rétegtervi hoatbocesatasi tényezé megfeleld.
Eredd héatbocsatési tényezs: 0.285 W/m’K
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 522 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 504 kg/m2
Héataddsi tényezé kivil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No d A
megnevezes - [em] [W/mK] [
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75
Rockwool Airrock HD 2 18 0,035
vasbeton 3 20 1,55
1,5 cm -alap + simitovakolat 4 1,5 0,79
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6 korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibel Pontszer(i héhid 6 db/m2

WinWatt golya 8.43 (2022. 1. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

R ) Ry po Sd c ts 7
n2K/W] [m - [m] [kJ/kgK] [°C] [°C
0 0,162 6 0 0,88 -1,8322 -1,8054
5,1429 0 0,97197 | 0 0,84 -1,8054 18,901
0,12903 0,008 25 0 0 0,84 18,901 19,42
0,018 0,83333 0 0 0,88 19,42 19,497
Ertéke du
[W/m2K]
0,006 W/K 0,036
m pd
o // | j
0 y f
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Hinvie V]
R ) Ry no Sd ¢ fe f;
m2K/W] [m - [m] [kJ/kgK] [°C] [°C]
0 0,162 6 0 0,88 -1,8322 -1,8054
5,1429 0 0,97197 1 0 0,84 -1,8054 18,901
0,12903 0,008 25 0 0 0,84 18,901 19,42
0,018 0,83333 0 0 0,88 19,42 19,497
Ertéke du
[W/m2K]
0,006 W/K 0,036

http://www.bausoft.hu



Epiiletenergetikai szamités

F2_uj_vb25+gyapotl6
Homlokzati vazkeramia fal

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi médositd érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényez0: 0.239 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m*K.
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.311 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 641 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 511 kg,/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em]  [W/mK]
Baumit Uni Vakolat Fehér 1 0,5 0,75
Rockwool Airrock HD 2 16 0,035
vasbeton 3 25 1,55
1,5 cm -alap + simitovakolat 4 1,5 0,79
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibel Pontszerd héhid 6 db/m2
F6_Lépcséhaz_tj

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezé: 0.198 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K
A rétegtervi hdatbocsatasi tényezo megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.258 W/m’K
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 492 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 480 kg/m2
Hé4atadasi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek beliilrél kifelé

b
[°C]
-1,7841
18,636
19,357
19,442
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4 ] ¢ i ] H ] ] n i) " 1] i ] ] ]
e
R 8 R, W Sd c e
[M2K/W] [ - [m] [kJ/kgK] [°C]
0 0,162 6 0 0,88 -1,8139
4,5714 0 0,86398 1 0 0,84 -1,7841
0,16129 0,008 31,25 0 0 0,84 18,636
0,018 0,83333 0 0 0,88 19,357
Ertéke du
[W/mPK]
0,006 W/K 0,036
W
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Epiiletenergetikai szamités

Réteg d Iy R c t §
megnevezés [em] [W/mK] [m2K/W] [m] [kJ/kgK] [°C] [°C]
Baumit Diszperzids Glett 0,1 0 0 0 19,454 19,454
vasbeton 20 1,55 0,12903 0,84 18,891 19,454
Austrotherm AT-H80 18 0,038 4,7368 1,46 -1,7894 18,891
Baumit Mozaik Vakolat 0,5 0,76 1,08 -1,8181 -1,7894
Falfiilke_Kiilsé
Tipusa: kiilsé fal m P
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.200 W/m’K " ‘
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K @ rd £
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. " P g .
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.261 W/n’K ” rd
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % ) Ia /
Fajlagos tdmeg: 142 kg/m~ o
Fajlagos hotarolé tomeg: 126 kg/m’ i
Héatadési tényezd kiviil: 24.00 Wim’K "
Héatadasi tényezd belil: 8.00 WK~ 1a

Wi |

i

L}

; ] 1 1 1} 4 § ] 1 L] ] H [} 1 n n 1 1) 1 1 1] ] ]

i)

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No d A R ) Ry p o Sd c te {;
megnevezes - [em]  [W/mK] [m2K/W] [ - [m] [kJkgK] [°C] [°C]
BACHL Extrapor eps 80 1 14 0,031 4,5161 0,0051 27451 0 0 1,46 -1,8163 18,097
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 2 26 0 0,14 0 0 0 0 0 18,097 18,714
SILKA HML-100 NF 3 10 0,6 0,16667 0 5399 10 0 1 18,714 19,449
K_ablak
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m*K
Megengedett értéke: 1.150 W/m’K
A héatbocsatasi tényezdé megfeleld.
Uvegezési arany: 80 %
K _ajté
Tipusa: ajto (kiilso)
Hoatbocsatasi tényezo: 1.450 W/m’K
Megengedett értéke: 1.450 W/m’K

A héatbocesatasi tényezo megfeleld.
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Epiiletenergetikai szamitas

R4_arkad

Flitott és fiitetlen tér kozotti fodém melegpadloval
Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: I m
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatési tényezs: 0.168 W/m’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m’*K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.201 W/m’K
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 712 kg/m2
Fajlagos hétarold tomeg: 138 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 20.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No X
megnevezes - [em]  [W/mK]
Rockwool Airrock HD 1 22 0,035
vasbeton 2 23 1,55
Austrotherm AT-L2 installdc 3 3 0,069
Austrotherm AT-L2 terhelhe 4 2 0,045
AUSTROTHERM technolég 5 0,009 0
Aljzatbeton Baumit Esztrich 6 6 1,4
1,0 cm -ragasztott mazas ker 7 1 1,05
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibelek Pontszertd héhid 6 db/m2
R4 _1j

Flitott és flitetlen tér kozotti fodém melegpadloval
Tipusa: pincefodém

y méret: 1 m
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.213 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.255 W/m’K
Hoéétbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 707 kg,/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 138 kg/m2
Héatadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadasi tényezé beliil: 6.00 W/m’K
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Epiiletenergetikai szamitas

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezes

Rockwool Airrock HD 1

vasbeton 2

Austrotherm AT-L2 installac 3

Austrotherm AT-L2 terhelhe 4
5
6

AUSTROTHERM technolég
Aljzatbeton_Baumit Esztrich
1,0 cm -ragasztott mazas ker 7

No

d A
[em] [W/mK]
15 0,035
23 1,55
3 0,069
2 0,045
0,009 0
6 1,4
1 1,05

Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok

Megnevezés Tipusa

diibelek
R4-D_arkad

Pontszerti héhid

Mérete

6 db/m2

Futott és fiitetlen tér kozotti fodém melegpadloval

Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: I m
Rétegtervi modosito érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.168 W/m’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.
Eredb hdatbocsatasi tényezé: 0.202 W/m’K
Héatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 % S
Fajlagos tomeg: 722 kg/m”
Fajlagos hotarol6 tomeg: 120 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 20.00 W/m’K
Hoéatadasi tényezo belil: 6.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezes - [em] [W/mK]
Baumit ArtLine Vakolat 1 0,5 0.7
Rockwool Frontrock MAX 2 21 0,036
vasbeton 3 23 1,55
Austrotherm AT-L2 installac 4 3 0,069
Austrotherm AT-L2 terhelhe 5 4 0,045
AUSTROTHERM technolog 6 0,009 0
Baumit Esztrich E225 7 6 1,4
Baumit Onteriilé Esztrich 8 0,3 1,4
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete
diibelek Pontszerti héhid 6 db/m2

R ) R, p o Sd c te
[m2K/W] [m - [m] [kJ/kgK] [°C]
4,2857 0 0,80998 1 0 0,84 -1,5139
0,14839 0,008 28,75 0 0 0,84 15,152
0,43478 0 2,2679 14 0 0,84 15,729
0,44444 0 43199 40 0 1,46 17,42
0 0 0 0 0 0 19,148
0 12,96 40 0 0,84 19,148
0,017 0,58824 0 0 0,88 19,315
Ertéke du
[W/m2K]
0,006 W/K 0,036
- TT T
" 7 ; |
) P [
@ ,// ‘ |
a 1 |
: A1
el |
i 4 |
jm /’//
147 o
1 s
o T |
a e
n Y
W ///
:
n
5 ;
. I
]
4 ] ‘ i i ) ] L} ] " % Ll ] ]
Hineae Y]
R ) Ry pSd c te
[M2K/W] [ - [m] [kJ/kgK] [°C]
0 2,9699 110 0 1,08 -1,8548
5,8333 0 1,134 1 0 0,84 -1,834
0,14839 0,008 28,75 0 0 0,84 15,109
0,43478 0 2,2679 14 0 0,84 15,54
0,88889 0 8,6398 40 0 1,46 16,803
0 0 0 0 0 0 19,385
0 12,96 40 0 0,84 19,385
0 0,32399 20 0 0 19,51
Ertéke du
[W/m2K]
0,006 W/K 0,036
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Epiiletenergetikai szamitas

R6 terasz padlo
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

teto
I m
0.164 W/m’K
0.170 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Eredd héatbocstsi tényezd: 0.197 W/m’K
Hdéatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 597 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 552 kg/m2
Héatadasi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K

Hoéatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No
megnevezes -
Csempe 1
Geotextilia 500 g/m2 2
Bitumenkenés 2x melegen 3
poliuretan keményhab 4
Polietilén folia 5
vasbeton 6

R7-A Lapostetd
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

10.00 W/m’K

d A
[em] [W/mK] [m2K/W]
2 1,05
0,6 0
1 0
15 0,026
0,02 0,17
23 1,55
teto
I m
0.169 W/m’K
0.170 W/m*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.202 W/m’K
Héatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 649 kg/m2
Fajlagos hotarold tomeg: 552 kg/m2
Hé4tadasi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K
Hoéatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé
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Epiiletenergetikai szamités

Réteg No d A R
megnevezeés - [em] [W/mK] [m2K/W]
kavicsfeltoltés 1 5 0,35 0,14286
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 0 0
PE 25 polietilén lemez 3 0,5 0,045 0,11111
poliuretan keményhab 4 14 0,026 5,3846
Polietilén folia 5 0,02 0,17

vasbeton 6 23 1,55 0,14839
vb20

Homlokzati vazkeramia fal

Tipusa: belsé fal (fiitott terek kozt)

Rétegtervi médositd érték: 0.036 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 2.674 W/m’K

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 3.477 W/m’K
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %

Fajlagos tomeg: 480 kg/m2

Fajlagos hétarolé tomeg: 240/ 240 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No d A R
megnevezes - [em] [W/mK] [m2K/W]
vasbeton 1 20 1,55 0,12903
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 korrekciok .
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke
diibel Pontszer(i héhid 6 db/m2 0,006 W/K

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tipus tajolas
F12_uj PT+13gyapot kiils6 fal E
F12_uj vb25+gyapotl8 kiilsé fal E
F2_uj kiilsé fal E
F2_1j_vb+gyapot kiils6 fal E
F2_1j_vb20+gyapot!8 kiilsé fal E
F2 uj vb25+gyapotl6 kiilso fal E
F6_Lépcs6haz 1j kiilsé fal E
Falfiilke kiils§ kiils6 fal E
R6 terasz padlo tetd E
R7-A Lapostetd tetd E
K_ablak ablak (kiilsé, E
K_ablak ablak (kiilso, E
K_ablak ablak (kiils6, E
K_ajtd ajté (kiilsé) E
F2 0 kiils6 fal EK
F2_4j_vb25+gyapot16 kiils6 fal EK
K_ajté ajté (kiilss) EK
F12 0j PT+13gyapot kiilso fal K
F12 0j_vb25+gyapotl8 kiilsé fal K
F2 qj kiilsé fal K
F2 0j 2xvb20+gyapotl8 kiilso fal K
F2 0j PT+8gyapot kiilso fal K
F2 0j vb20+gyapotl8 kiilso fal K
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Hajlasszog
[°]
fliggoleges
fiiggbleges
fliggbleges
fiiggdleges
fliggoleges
fliggoleges
fliggdleges
fliggdleges
fiiggdleges
figgdleges
fiiggbleges
fliggoleges
fliggdleges
fliggoleges
fiiggbleges
fiiggbleges
fiiggdleges
fiiggoleges
fiiggdleges
fiiggoleges
fiiggbleges
fliggdleges
fiiggbleges

1) Ry po Sd
(M - [m]
0,072 0,69444 0 0
0 1,08 50 0
0 94,498 3500 0
0,006 23,333 0 0
0 108 0
0,008 28,75 0 0
5 Ry p o Sd
[m - [m]
0,008 25 0 0
du
[W/m2K]
0,036
U U* A
[W/meK] [W/nPK] [m2]
0,233 0,233 101,0
0,283 0,283 81,2
0,244 0,244 9426
0,285 0,285 13,1
0,285 0,285 41,5
0,311 0,311 101,8
0,258 0,258 16,1
0,261 0,261 4,0
0,197 0,197 1047,5
0,202 0,202 1077,8
1,15 1,0551 80,7
1,15 11,0881 2,6
1,15 1,15 509,6
1,45 1,45 71,8
0,244 0,244 6,0
0,311 0,311 2,3
1,45 1,45 2.4
0,233 0,233 17,2
0,283 0,283 131,1
0,244 0,244  724,1
0,227 0,227 29,4
0,276 0,276 35,5
0,285 0,285 61,3

(]
[kJ/kgK]
0,84
0
1,4
1,42
0
0,84

C
[kJ/keK]
0,84

AU*+
[W/K]
23,522
22,977
229,99
3,721
11,834
31,649
4,1497
1,0336
206,35
217,71
85,172
2,8727
585,99
104,14
1,4684
0,7137
3,48
4,0105
37,093
176,67
6,6823
9,811
17,469

ke
[°C]
-1,8454
-1,3154

l
[°C]
-1,3154
-1,3154

-1,3154 -0,90317

-0,90317
19,074
19,078

e
(°C]
5,2553

Ay
[m2]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
64,6
21
407,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

19,074
19,078
19,629

i
[°C]
12,745
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Epiiletenergetikai szamités

Szerkezet megnevezés

F2 4j vb25+gyapotl6
F6_Lépcsohaz 1j
Falfulke kiils6

K ablak

K_ablak

K ablak

K ajto

F2 j

F2 0j vb25+gyapotl6
F2 j

F2 0j vb20+gyapotl8
F2 1) vb25+gyapotl6
F6 Lépcséhaz 1j

K ablak

K ablak

K ajté

F2 uj

F2 uj_vb25+gyapotl6
K ablak

F2 uj

F2 0j PT+8gyapot
F2 1) vb20+gyapotl8
F2 0j vb25+gyapotl6
Falfiilke kiilsé

K ablak

K ablak

K_ajto

R6 terasz padlo

R7-A Lapostetd
Aknafal 10
Vb16+PT30

vb20

vb20

vb20

vb20

R4 uj

R4 1j

R4 uj

R4 1j

R4-D_arkad

R4 arkad
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tipus

kiilsé fal
kiilsé fal
kiilso fal
ablak (kiilso,
ablak (kiils6,
ablak (kiilso,
ajto (kiilso)
kiilsé fal
kiilsé fal
kiilsé fal
kiilsé fal
kiilsé fal
kiils6 fal
ablak (kiilsé,
ablak (kiils6,
ajto (kiils6)
kiilso fal
kiilso fal
ablak (kiilso,
kiilso fal
kiilso fal
kiils6 fal
kiilso fal
kiils6 fal
ablak (kiilso,
ablak (kiilso,
ajto (kiilso)
tetd

tetd

belsd fal (fiito
belsd fal (fiito
belsé fal (fiito
belso fal (fiito
belsé fal (fito
belsd fal (fiito
pincefodém
pincefodém
pincefodém
pincefodém
arkad feletti f
arkad feletti f

tajolas
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Hajlasszog
[°]
fliggbleges
fliggbleges
fiiggdleges
fliggbleges
fliggoleges
fiiggoleges
fliggoleges
fliggoleges
fliggbleges
fliggbleges
fiiggbleges
fiiggbleges
fiiggbleges
fuiggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggdleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fligglleges
fliggbleges
fliggbleges
vizszintes
vizszintes

U U*
[W/meK] [W/n2K]
0311 0311
0,258 0,258
0,261 0,261
1,15 1,0551
LIS 1,0881
1,15 1,15
1,45 1,45
0,244 0,244
0311 0311
0,244 0,244
0,285 0,285
0,311 0311
0,258 0,258
LIS 1,0551
1,15 1,15
1,45 1,45
0,244 0,244
0311 0311
1,15 1,15
0,244 0,244
0,276 0,276
0,285 0,285
0311 0311
0,261 0,261
LIS 1,0551
1,05 1,15
1,45 1,45
0,197 0,197
0,202 0,202
3,12 0,59027
0,645 0,29635
3,477 0,44865
3,477 0,80238
3,477 12338
3,477 1,4901
0,255
0,255 0,10929
0,255 0,11716
0,255 0,12423
0,202 0,202
0,201 0,201

157
683.,9
35,6
19,4
110,3
1,8
14,3
505,8
43,8
57,2
290,8
6,8
8,6
2.5
8,8
110,4
7.3
283,2
318,4
1323,1
174,7
230,8
2.3

AU*+
[W/K]
16,303
20,165
0,9630
12,031
12,492
317,24
134,79
3,7643
0,3727
223,91
3,2233
27,201
2,036
65,265
857,04
69,643
4,1379
0,7930
1,955
166,88
9,8184
5,5233
34,298
0,4698
15,126
581,71
63,553
11,261
58,732
4,0339
2,5391
1,144
7,059
136,15
10,83
25,623
348
155,02
21,701
46,611
0,4623
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[m2]
0,0
0,0
0,0
9.1
9.2
220,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
495
596,2
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
11,5
404,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



Epiiletenergetikai szdmitas

Hétarolé tomegek:
Megnevezés

F12_Gj PT+13gyapot

F12 0j vb25+gyapotl8
F2 uj

F2 0j 2xvb20+gyapotl8
F2 1) PT+8gyapot

F2 1j vb+gyapot

F2 1j vb20+gyapotl8
F2 10j vb25+gyapotl6
F6_Lépcs6haz 1j

F6 Lépcsohaz 1j
Falfiilke kiilsé
Aknafal 10

F2 1) PT+8gyapot belsé
F3A U

F3A 14j 8Eps

Falfiilke

Falfiilke bels6
Vasbetontbelso_szig kozetgy
Vb16+PT30

vb20

R6 terasz padlo

R7-A Laposteto

A my M

[m?2]  [kg/m?] [t]
118,2 33 3,90
2123 511 108,47
3306,6 33 109,12
29,4 504 14,84
71,1 33 2,35
13,1 504 6,58

133,5 504 67,29
358.,0 511 182,93

722 8 0,58
30,0 480 14,39
9.4 126 1,19
191,9 70 13,44
26,8 33 0,38
2868,5 157 450,35
17,0 4 0,07
1,5 126 0,19
3,6 126 0,45
341,3 36 12,29
8,6 391 3,35

129,0 240 30,95
1104,6 552 609,75
1368,5 552 755,42
2099.4 138 289,72

230,8 120 27,69
2.3 138 0,32
- - 2706,50

(Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

(Sugdrzas hasznositasi tényezs)

14

(Fltote éptilet(rész) térfogatot hatarolo osszfeliilet)

(Futott éptilet(rész) térfogat)
(Feliilet-térfogat arany)
(Sugarzasi honyereség)

0.133 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)
(Ké&zel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos

R4

R4-D_arkad

R4 _arkad

Osszesen

m: 234 kg/m2
Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)
€ 0.50

A: 11783.4 m’

v: 298722 m’°

A/V: 0.394 m*/m’
QuitQuig: (139427+0)*0,5 = 69714kWh/a
AU+ 2V 4955.9 W/K
q=[SAU+ I¥- (Qyy + Qug)/72]/V = (4955,9 - 69714 / 72)/ 29872,2
q:

unax ko 0.142 W/m’K
héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
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Epiiletenergetikai szamités 15

Epiiletrész ~ Tipusa AN db qHMV Quil,n \Y% N Npyse

neve [m2] [W/m2] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [m3] [1/h] [1/h]

Bosnyak utc Lakoépiilet 0,0 5,0 30,0 - 0 0,5 3,0

A Lakoépiilet  2887,1 5,0 30,0 - 7397 0,5 3,0

B Lakoépiilet  2773,4 5,0 30,0 - 7090 0,5 3,0

C Lakoépiilet  3421,5 5,0 30,0 - 9046 0,5 3,0

D Lakoépiilet  2477,0 5,0 30,0 - 6338 0,5 3.0

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANGp: 57795 W (Bels6 honyereségek dsszege)

Qp e = ZANALE: 28897 W (Bels6 honyereségek dsszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyiL ot 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 346769 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 héenergia igénye)
V= ZVn: 0.0 m*/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
Vir=IVn *Z /7 14936.1 m*/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vinr= 2V, #(1-Z; 7/ 7Z): 0.0 m*/h (Levegé térfogataram a hasznalati idén kiviil)

Vg =XVt V(1) + Vipp: 14936.1 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = ZV 0y, 89616.6 m’/h (Levegé térfogataram nyaron)

IVinewt 0.0m’/h (Fiitéssel felmelegitendd leveg6 térfogataram)

PrrE: -5320 W (Légtechnikaval bevitt, a flitési hdigényt csokkentd telj.)
Pt 83642 W (Léghevitd netto teljesitmény igénye)

Fiités éves nett6 héenergia igényének meghatirozasa
Aty = (Qgq+ Qqig T Qp o)/ FAU+ ¥+ 0,35Vy) +2
Aty = (18819 + 28897,4) / (4955,9 + 0,35 * 14936,1) + 2= 6.7 °C

ti: 21.0°C (Atlagos belsé hdmérséklet)
H: 80682 hK/a (Fitési hofokhid)
Zg: 5205 h/a (Fitési idény hossza)

Qp= H[Vq+ 0,35V ;¢pl0 - Prr pZp-ZiQpe
Qp= 80,682 *(29872,2* 0,133 + 0,35 *0) * 0,9 --5320 * 5,205 - 5,205 * 28897,4 = 165,8 MWh/a
qp: 14.34 KWh/m?a (Flités ¢éves fajlagos nettod hdenergia igénye)

4354 MWh/a

Qurp:
37.66 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nett6 héenergiaigénye)

qLT,h*

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellendrzése
A[bnyi'lr: (Qsdnyzir+ Qb) [(FAU+ Z¥+ 0*35Vnyixr)
Atynyar = (19301 + 57794,8) / (4955,9 + 0,35 *89616,6) = 2.1 °C

Abypysrmax - 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

Npie
Qi = 24/1000 * Dhi * (ZAn*qb + Qsdnyér)

Qg = 24/1000 * 8,93 * (19301 + 57794,8) = 16,516 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértéki, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiilsd arnyékolok alkalmazaisa
javasolt!

8.93 nap (Htési napok szama)

Fiitési rendszer (A)
Ay 2887.11 m’ (a rendszer alapteriilete)

q 14.34 kWh/ma  (a fiités fajlagos netto héenergia igénye)

Fiitott téren kiviil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gdzkazan
o 0.25 (a hétermel6 altal lefedett energiaarany)
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eg 1.00 (foldgaz)

Csich 0.00

Cy: 1.02 (a hdtermeld teljesitménytényezdje)

iy 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elektromos tizemii hdszivattyu, levegd héforrassal, fitéviz hémérséklet 35/28
O 0.75 (a hdtermeld altal lefedett energiaarany)

eg 1.80 (H hészivattyts elektromos dram)

Csiis: 0.10

G 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

eyt 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04(Cegus + (1-Cp)) = 0,75 * (0,3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,5475

Kétesoves radiatoros és bedgyazott fiités, elektronikus szabalyozoval

Aty 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a h8igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a flitott téren beliil, vizhémérséklet 35/28

Aty 0.40 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszdm szabalyozasu szivattyu, hlépesé 7K

Ergy: 0.57 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, vizhdmérséklet 35/28

Qs 0.10 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epy: 0.07 kWh/m’a

Ep=(q¢+ qep+ ey T ArdZ(Ceoyeep) + (Bps, + Epp  qv)ey
Eg= (14,34 +0,7+ 0,4 +0,1) * 0,66 + (0,57 + 0,07 +0,0425) *2,5=11.96 kWh/mza
EF sus (qf+ Afh + qf,v+ qf,t)z (Ck(xket'sus) ki (EFSZ + l-:‘FT o qk,v)ev sus

Ep o= (14,34 + 0,7+ 0,4 +0,1) * 0,5475 + (0,57 + 0,07 + 0,0425) * 0,1 = 8.58 kWh/m’a
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Epiiletenergetikai szamités 17

Melegviz-termeld rendszer (A)

AN 2887.11 m’ (a rendszer alaptertilete)

quMV: 30.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Kondenzacids olaj- vagy gazkazan

O 0.35 (a hétermel6 altal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.00 (foldgaz)

Ceiis’ 0.00

Cy: 1.09 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.07 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Elektromos tizemi hészivattyu, tavozo levegd héforrassal

o 0.65 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
EHMV: 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

G’ 0.10

G 0.26 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04(Cyqus + (1-Cp)) = 0,65 * (0,26 * 0,1 + (1 -0,26)) = 0,4979

Elosztd vezetékek a flitott téren kiviil, cirkulacioval
Qumvy:  13.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m?a (a cirkulacios szivattyt fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, indirekt flitést tarold
AHMV.¢ 4.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmy = dumv! + damy /100 + qpvy ¢ 100)X(Ceoyeppvy) + (Ec + Eyey
Eqpgy=30* (1+ 0,13 + 0,04) * 0,6857 + (0,22 + 0,0245) * 2,5 = 24.68 KWh/m’a

Efmy sus = Qv + vy /100 + gy ¢ 100X Ceogepvy sus) T (Be T Erey sus
Ejpny sus = 30 * (1+ 0,13 +0,04) * 0,4979 + (0,22 +0,0245) * 0,1 = 17.50 kWh/m’a

Légtechnikai rendszer (A)

AT 2887.1 m (a rendszer alapteriilete)

np g 0.50 1/h (Légesereszam a hasznalati idoben)

N, 0.50 1I/h (Légcesereszam a hasznalati id6n kiviil)
Vir=Vn 3698.5 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)
theft 20.0 °C (Beépitett 1éghevitd befavasi homérséklete)
Z; Thet Zf: 1.000 (Uzemid§ arany (léghevitdvel))

Pp 1= 0,35V 1ther - 2L Toef Zr

P 1=0,35*3698,5 *(20-21)*1=-1317W

QLrh= 0,35V ther - DZLToef Zr* Zr

QL= 0,35*3698,5 *(20-4)* 1 * 5,205 = 107,8 MWh/a

qLT,h¢ 37.34 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Fitott téren kiviil elhelyezett kondenzéacids olaj- vagy gazkazin

oy 0.45 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
eLT: 1.00 (foldgaz)

€gus: 0.00

G 1.02 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Epri 0.17 kWh/m’*a (segédenergiaigény)
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Elektromos lizemii hdszivattyu, levegd héforrassal, flitdviz hémérséklet 35/28

O 0.55 (a hétermel6 altal lefedett energiaarany)
e 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

[, 0.10

Cy: 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezoje)
Eprg 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04(Cegus + (1-C)) = 0,55 * (0.3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,4015

20 °C feletti befuvasi hémérséklet, helyiségenkénti szabalyozas

fiT.s2 5.00 % (a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
VLr 3698.5 m’/h (a levegd térfogatdrama)

Apy T 100 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

Nyeiit 40.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

ZyT 5205 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Evem= VLTApLT/3600mvemza,LT/ 1000

Eeni=3698,5 *100/3600/0,4 * 5205/ 1000 = 1336,8 kWh/a
Qv 552,59 kWh/a (a levegd elosztas hévesztesége)

Epr=@Qurul T fi15) + QL VANEC e 1+ [(Evenct ELT /AN ELT ) ZL1/ZF]ey

Epr=(37,34*(1+0,05) + 552,59 /2887) * 0,756 + ((1336,8 + 0)/ 2887 + 0,0765 * 1) * 2,5 = 31.13 kWh/m*a
ELT sus (qLT,n(l + fLT,SZ) i QLT,\/AN)ZCkOLkeLT sus H [(E\'cnl + ELT,S)/AN + ELT,kZL'P/Z‘F]ev sus

Ej s = (37,34 * (1 +0,05) + 552,59 / 2887) * 0,4015 + ((1336,8 + 0)/ 2887 + 0,0765 * 1) * 0,1 = 15.87 kWh/m’a

Légesatorna szakaszok:

Meéret Vsz Asz L M § § Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/m [W]
100 0 0,040 1200 2 23 220,59 0,00 106 552,59
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Hiitési rendszer (A)

Apii: 2887.1 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qui 0 kWh/a (a gépi hiités éves netto energiaigénye)
Zhis: 900 h (a hiitési idény hossza)

Vit 9000.0 m*/h (a levegé térfogatarama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Cy: 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qnax: 0.00 kW (segédenergiaigény)

04 (Cregus T (1-C)) = 1 * (0,4 * 0,1 + (1-0,4))= 0,64

Appi: 200 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Nyent 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event: VLTApL'I"BéOOmvcmZa,LT/l 000

E\ = 9000 * 200 /3600 /0,5 * 900 / 1000 = 900 kWh/a

helyiségenkénti szabalyozas
fhi sz 5.00 % (a teljesitmény és a hGigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Qhii,v 862,51 kWh/a (a levegd elosztas hdvesztesége)

Epi = (Quan(! * fhis2) + Qnis. v /AN*ECk04chis + (Event ™ Engs T QuikZna)ev/AN

Eyg= (0% (1+0,05)+862,51)/2887 * 1 +(900+ 0+ 0 * 900)/ 2887 * 2,5 = 1.27 kWh/m’a

Ehii sus (thi,n(l + fhii,sz) + thi,v)/AN*zckakehﬁ sus T (E’vem+ Ehi’l,s + Qhﬁ,kzhﬁ)ev sus/AN
=(0*(1+0,05)+862,51) /2887 * 0,64 + (900 + 0+ 0 * 900) /2887 * 0,1 = 0.03 kWh/m’a

Ehl"l sus

Légcsatorna szakaszok:

Meéret Vsz Asz L Vi i G Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/m [W]

200 20 0,040 1200 2 20 26 0,89 0,00 958 862,51
Vilagitasi rendszer (A)

AN 2887.11 m? (a rendszer alapteriilete)

L 0.70 (a vilagitas korrekcios szorzoja)

Evil = (ﬂ:‘vil,n/AN)Uev
E,;=0%*0,7 *2,5 = 0.00 kWh/m?a
Evil sus (zEvil,nJAN)Uev sus

Eyijsus=0* 0,7 * 0,1 = 0.00 kWh/m’a

Fiitési rendszer (B)

AN 2773.37 m’ (a rendszer alapteriilete)

q¢ 14.34 kWh/m’a (a fiités fajlagos nettd héenergia igénye)
Fiitott téren kiviil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazin

O 0.25 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
e 1.00 (foldgaz)

Ciuss 0.00
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Ce: 1.02 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Qi v 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elektromos tizemii hészivattyu, levegd héforrassal, fitéviz hémérséklet 35/28
0y 0.75 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)

e 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

S 0.10

Cy: 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

iyt 0.00 kWh/m*a (segédenergia igény)

04 (Crequs + (1-C)) = 0,75 * (0,3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,5475

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval

df 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhomérséklet 35/28

dey 0.40 kWh/m’*a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozas szivattyu, hélépesé 7K

Eggz: 0.57 kWh/m*a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, vizhémérséklet 35/28

Qs 0.10 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Bt 0.07 kWh/m’a

Ep= (¢t qent Ayt dgdZ (Geogeep + (Eps, + Epr + g ey
Ep=(14,34+0,7 + 0,4 +0,1) *0,66 + (0,57 + 0,07 + 0,0425) * 2,5 =11.96 kWh/mza

EF sus (qf+ Clr.h+ qf,v+ qf,l)z(qa’kefsus) i (EFSZ+ EFT + qk.v)ev sus
Ep s = (14,34 + 0,7 + 0,4 + 0,1) * 0,5475 + (0,57 + 0,07 + 0,0425) * 0,1 = 8.58 kWh/m’a
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Melegviz-termel6 rendszer (B)

AN 2773.37 m? (a rendszer alaptertilete)

quMV: 30.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Kondenzacios olaj- vagy gazkazan

o 0.35 (a hétermel6 dltal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.00 (foldgaz)

Caugs 0.00

G 1.09 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.07 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Elektromos tizemii hdszivattyt, tadvozé levegd héforrassal

O 0.65 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
EHMV: 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

Csiia: 0.10

G 0.26 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04 (Cregys T (1-C)) = 0,65 * (0,26 * 0,1 + (1 -0,26)) = 0,4979

Elosztd vezetékek a flitott téren kiviil, cirkulacidval
AHMV.v: 13.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyt fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott téren kiviil, indirekt flitést tarold
AaMV. ¢ 4.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmv= damv! + damy /100 + gy ¢ 100)E(Ceoyepy) + (Ec + Eye,
gy =30 * (1+ 0,13 +0,04) * 0,6857 + (0,22 + 0,0245) * 2,5 = 24.68 KWh/m’a

Epmv sus = damvi] T damy /100 + qpppy ¢ 100X Ceoyeepvy sus) + (Ec T Eldey sus
gy aue = 30 * (1+ 0,13 +0,04) * 0,4979 + (0,22 + 0,0245) * 0,1 = 17.50 kWh/m’a

Légtechnikai rendszer (B)

AT 2773.4 m? (a rendszer alapteriilete)

np 0.50 1/h (Légcesereszam a hasznalati idében)

0 0.50 1/h (Légesereszam a haszndlati id6n kiviil)
Vir= Vot 35452 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)
toef: 20.0 °C (Beépitett Iéghevitd beflivasi hémérséklete)
Z1 toef Zr: 1.000 (Uzemidd arany (léghevitdvel))

PLr= 0,35V {toer - ZL et Zr

P 1r=0,35*3545,2*%(20-21)* 1=-1263 W

Qrr,n= 0.35VLr{tper - D ZLToef Zr* Zr

QL h=0,35*3545,2 *(20-4)* 1 * 5,205 = 103,3 MWh/a

ALT,h¢ 37.26 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nett6 héenergia igénye)

Flitott téren kiviil elhelyezett kondenzacids olaj- vagy gazkazan

O 0.45 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
eLT: 1.00 (foldgaz)

Caiss 0.00

G 1.02 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Epti 0.17 kWh/m*a (segédenergiaigény)
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Elektromos tizemii hészivattyu, levegd héforrassal, flitéviz hémérséklet 35/28

O : 0.55 (a hdtermeld altal lefedett energiaarany)
eLT 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

(T 0.10

Cy: 0.30 (a hStermeld teljesitménytényezdje)
Epri 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04 (Gegus + (1-Cp)) = 0,55 * (0,3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,4015

20 °C feletti befuvasi hémérséklet, helyiségenkénti szabalyozés

LT sz 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 3545.2 m’/h (a levegd térfogatarama)

Apy T 100 Pa (a rendszer aramlasi ellendllasa)

Nvent 40.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Zy1t: 5205 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

E‘venl = VLTApLT’/?’ 600h]vemza,LT/ 1000

Eo o= 3545,2 *100/3600/0,4 * 5205/ 1000 = 1281,4 kWh/a

vent

Qury 552,59 kWh/a  (alevegé closztas hdvesztesége)

Epr=(quri(1 + fL752) T Qur/ANECoeL T+ [(Eyent  ELT /AN ELT W21/ ZE]ey

E; 1= (37,26 * (1 +0,05) + 552,59 /2773)* 0,756 + ((1281,4+ 0)/ 2773 + 0,0765 * 1) * 2,5 = 31.07 kWh/m?a
ELT sus (qLT,n(l + fLT,sz) + QLT,\/AN)ZCkOLkeLT sus + [(Evcnl + ELT,S)/AN + ELT,kZL"P/ZF]ev sus

Ep 1ous= (37,26 * (1+0,05)+ 552,59 /2773) * 0,4015 + ((1281,4 + 0)/ 2773 + 0,0765 * 1) * 0,1 = 15.84 kWh/m’a

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Az L Vi § § Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/m [W]
100 0 0,040 1200 2 23 220,59 0,00 106 552,59
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Hiitési rendszer (B)

Apg: 2773.4 m’ (a rendszer alaptertilete)

Qhiin’ 0 kWh/a (a gépi hiités éves netto energiaigénye)
it 900 h (a htitési idény hossza)

Vi 9000.0 m*/h (a levegd térfogatdrama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos aram)

Coust 0.10

Cy: 0.40 (a hiitdgép teljesitménytényezdje)
Qnik: 0.00 kW (segédenergiaigény)

04 (G + (1-C)) = 1 % (0,4 * 0,1 +(1-0,4))= 0,64

Appi: 200 Pa (a rendszer aramlasi ellenalldsa)
Nvent 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event: VLTAPLT’/3600mventZa,LT/1000

E,.. = 9000 * 200/ 3600/ 0,5 * 900/ 1000 =900 kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
fhit,sz
Qhav: 862,51 kWh/a (a levegd elosztas hovesztesége)

Epi = (Quipn(! + fios) + Qniiy/AN* k0 + (Event ™ Eniis ¥ Qnit kZn) /AN
Eyg= (0* (1+0,05)+862,51) /2773 * 1+ (900+ 0+ 0 ¥ 900)/ 2773 * 2,5 = 1.32 KWh/m”a

Ehﬁ sus (thi,n(l + fhﬁ.sz) + Qhﬁ.v)/AN*ECkakehﬁ sus + (Evcnl+ Ehii,s £ Qhﬁ,kzhﬁ)e\/ sus/AN

=(0*(1+0,05)+ 862,51) /2773 * 0,64 + (900+ 0+ 0 * 900)/ 2773 * 0,1 = 0.03 kWh/m’a

Ehﬁ sus

Légcsatorna szakaszok:

Meéret Vsz sz L Vi § G Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m (W [W]

200 20 0,040 1200 2 20 26 0,89 0,00 958 862,51
Vilagitasi rendszer (B)

AN 277337 (a rendszer alapteriilete)

v 0.70 (a vilagitas korrekcios szorzoja)

Evil = (XEvil,n/AN)Uev

Ey;;=0%*0,7 *2,5 =0.00 kWh/m’a
Evi] sus (ZEvil,n/AN)Uev sus

E —0%*0,7*0,1 = 0.00 kWh/m’a

vil sus

Fiitési rendszer (C)

AN 3421.50 m’ (a rendszer alapteriilete)

q¢ 14.34 kWh/m’a (a fiités fajlagos netto henergia igénye)
Fiitott téren kiviil elhelyezett kondenzéacios olaj- vagy gazkazan

o 0.25 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
eg 1.00 (foldgaz)

Bous: 0.00
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Epiiletenergetikai szamitas

Cy: 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Q.y: 0.16 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elektromos lizemti hészivattyu, levegd hoforrassal, flitoviz homérséklet 35/28
OY: 0.75 (a hotermeld altal lefedett energiaarany)

e 1.80 (H hdszivattyus elektromos dram)

€ous: 0.10

C: 0.30 (a hotermeld teljesitménytényezdje)

et 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04 (Cregus + (1-C)) = 0,75 * (0,3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,5475

Kétesoves radiatoros és beagyazott fiites, elektronikus szabalyozoval

df 0.70 kWh/m*a (a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszto vezetékek a flitott téren beliil, vizhomérséklet 35/28

Asy: 0.40 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu, hélépesé 7 K

Epgy: 0.55 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, vizhémérséklet 35/28

df g 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epp 0.06 kWh/m’a

Ep=(qt qpn+ dry T )2 (Geoep + (Eps, + Epr + gy ey
EF= (14,34 + 0,7+ 0,4 +0,1) *0,6575 + (0,55 + 0,06 + 0,04) * 2,5 =11.84 kWh/mza

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)): (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Epgus= (14,34 + 0,7+ 0,4 +0,1) *0,5475 + (0,55 + 0,06 + 0,04) * 0,1 = 8.57 kWh/m’a
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Epiiletenergetikai szamitas 25

Melegviz-termeld rendszer (C)

AN 3421.50 m’ (a rendszer alapteriilete)

quMV: 30.00 kWh/m*a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Kondenzacios olaj- vagy gazkazan

O: 0.35 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.00 (foldgaz)

Eopst 0.00

Cy: 1.09 (a h6termeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.06 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Elektromos lizemii hdszivatty(, tavozo levegd héforrassal

O 0.65 (a h6termeld altal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

Ciis? 0.10

G 0.26 (a hétermelé teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

04 (Cegys + (1-C)) = 0,65 * (0,26 * 0,1 + (1 -0,26)) = 0,4979

Elosztd vezetékek a flitott téren kiviil, cirkulacioval
Qumv,y  13.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyl fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott téren kiviil, indirekt fiitésii tarolo
dHMV ¢ 3.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enpmy = dumvi ] + vy /100 + qipvy ¢ 100)X(Ceagevy) + (Ec + Eey
Egmv= 30 *(1+0,13+0,03) *0,6857 + (0,22 + 0,021) * 2,5 = 24.46 kWh/mza

Efmv sus = Qv T divy.y/100 + gy ¢ 100)X(Coyeepvy sus) T (Ec + Edey sus
EuMV sus= 30 *(1+0,13 +0,03) *0,4979 + (0,22 + 0,021) *0,1 =17.35 kWh/mza

Légtechnikai rendszer (C)

ALt 3421.5 m’ (a rendszer alaptertilete)

N 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati idében)

Njpf 0.50 1/h (Légesereszam a haszndlati idon kiviil)
Vit=Vn 1 45232 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)
thef: 20.0 °C (Beépitett 1éghevitd befuvasi hdmérséklete)
Z; Toel Zr: 1.000 (Uzemid§ arany (Iéghevitdvel))

Pp 1= 0.35VL(ther - O)ZToef Zr

P r=0,35*4523,2*(20-21)*1=-1611W

QLrh= 0.35VLrltper - DZroef Z5* Zr

Qrrp=0,35*45232*(20-4)* 1*5,205=131,8 MWh/a

qLT,h 38.53 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Flitott téren kiviil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

O 0.45 (a hétermel6 dltal lefedett energiaarany)
et 1.00 (foldgaz)

st 0.00

Cy: 1.01 (a hotermeld teljesitménytényezdje)
Epri 0.16 kWh/m”a (segédenergiaigény)
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Epiiletenergetikai szdmitas 26

Elektromos tizemii hészivattyu, levegé héforrassal, flitoviz hdmérséklet 35/28

O : 0.55 (a hotermeld altal lefedett energiaarany)
eLT 1.80 (H hdszivattyus elektromos dram)

Capiet 0.10

Cy: 0.30 (a hotermeld teljesitménytényezdje)
Erti 0.00 kWh/m®a (segédenergia igény)

04 (Cregus + (1-C)) = 0,55 * (0.3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,4015

20 °C feletti befavasi hémérséklet, helyiségenkénti szabalyozas

hrer 5.00 % (a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 45232 m’/h (a levegd térfogatarama)

Apy T 100 Pa (a rendszer aramldsi ellenalldsa)

MNyvent 40.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Z1T! 5205 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Evem = VLT’ApLT’/?’bOOmvemZa,LT/ 1000

E ent=4523,2 * 100/3600/0,4 * 5205/ 1000 = 1635 kWh/a
Qury 552,59 kWh/a (a levegd elosztas hovesztesége)

EL = (quroll T fi15) T QurVANZCoer 1+ [(Even ™ ELT o/ANT BT (2L ZEley

E_ 7= (38,53 * (1+0,05) + 552,59 /3422) * 0,7515 + (1635 + 0)/ 3422 + 0,072 * 1) * 2,5 = 31.90 kWh/m’a
ELTsus = (AT l! T fL7 .60 T QLT v ANZC e Tsus T [(Even ™ ELT /AN ELTaZLTZEley us

Elifsus™ (38,53 * (1 +0,05) + 552,59 /3422) * 0,4015 + ((1635 + 0)/ 3422+ 0,072 * 1) * 0,1 = 16.36 kWh/mZa

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Asz L M g § Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/h [W]
100 0 0,040 1200 2 23 220,59 0,00 106 552,59
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Hiitési rendszer (C)

Api: 3421.5 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhii,n 0 kWh/a (a gépi hiités éves netto energiaigénye)
Zii: 900 h (a hiitési idény hossza)

Vi 9000.0 m*/h (a levegd térfogatirama)
Kompresszoros léghtités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos aram)

Cuyisr 0.10

Cy: 0.40 (a hiitogép teljesitménytényezdje)
Qhi 0.00 kW (segédenergiaigény)

04 (Cesus + (1-C)) = 1 * (0,4 * 0,1 + (1-0,4)) = 0,64

Appi: 200 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
MNvent 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Evcnt= VLTApL"P/3 600/ nvcntza.LT/ 1000

Eyen= 9000 * 200 /3600 /0,5 * 900/ 1000 =900 kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
fhii o7 5.00 % (a teljesitmény és a hGigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)

Qhav* 862,51 kWh/a  (a levegd elosztds hdvesztesége)

Ep = (Quin(1 + fhii s2) T Qnit o /AN*ECiOcehis + (Event Engis T Quii kZni)ev/An

Epi=(0* (1+0,05)+862,51) /3422 * 1+ (900+ 0+ 0 *900)/ 3422 * 2,5 = 1.07 KWh/m’a

Ehﬁ sus (thi,n(l + lCht'i.sz) + Qhﬁ,v)/AN* z"CkO"keh(i sus + (Evenl+ Ehi’l,s + thi,kzhﬁ)ev sus/AN

Epi sus= (0* (1+0,05) + 862,51) / 3422 * 0,64 + (900 + 0+ 0 * 900) / 3422 * 0,1 = 0.03 kWh/m?a

Légcsatorna szakaszok:

Méret Vsz Asz L Vi 1 {j Uksr  Unsz Q Qa
[mm)] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/& [W]

200 20 0,040 1200 2 20 26 0,89 0,00 958 862,51
Vilagitasi rendszer (C)

Ay 3421.50 m? (a rendszer alaptertilete)

v: 0.70 (a vilagitas korrekcios szorzdja)

Evil & (mvil,n/AN)Uev
E,=0*0,7 *2,5 = 0.00 kWh/m*a

Evil sus (E:Evil,n/AN)Uev sus

Eyilsus=0*0,7*0,1 =0.00 kWh/m’a

Fiitési rendszer (D)

AN 2476.98 m’ (a rendszer alapteriilete)

q¢ 14.34 kWh/m’a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Fiitott téren kiviil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

O 0.25 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
e 1.00 (foldgaz)

Cous: 0.00
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Epiiletenergetikai szamités

Cy: 1.02 (a hotermeld teljesitménytényezdje)

Ai.v: 0.18 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elektromos tizemii hdszivattyu, levegd héforrassal, flitGviz hdmérséklet 35/28
0y 0.75 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)

e 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

Caiis; 0.10

Ci: 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

A.v: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04 (Cregus + (1-C)) = 0,75 * (0,3 * 0,1 + (1-0,3)) = 0,5475

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval

Aty 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesziésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszt6 vezetékek a fiitott téren beliil, vizhomérséklet 35/28

Qv 0.40 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu, hélépesé 7K

Epg,: 0.58 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, vizhémérseklet 35/28

s 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epp: 0.07 kWh/m’a

Ep=(qr+ qent gy T Q02 (Goyep + (Eps, + Epp+ qy ey
Ep= (14,34 + 0,7+ 0,4 +0,1) * 0,66 + (0,58 + 0,07 + 0,045) *2,5=11.99 kWh/mZa

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) h (EFSZ & EFT * qk,v)ev sus
Ep o= (14,34 + 0,7 + 0,4 +0,1) * 0,5475 + (0,58 + 0,07 + 0,045) * 0,1 = 8.58 kWh/m’a
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Epiiletenergetikai szamitas 29

Melegviz-termelé rendszer (D)
AN 2476.98 m’ (a rendszer alaptertilete)

30.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

dHMV:

Kondenzécids olaj- vagy gazkazan

o 0.35 (a h6termeld altal lefedett energiaarany)
EHMV: 1.00 (foldgaz)

Ceiiat 0.00

Cii: 1.09 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.07 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Elektromos tizemi hészivattyu, tavozé levegd héforrassal

O 0.65 (a h6termeld altal lefedett energiaarany)
eHMV: 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

Csiiss 0.10

G 0.26 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04(Cegus T (1-C)) = 0,65 * (0,26 * 0,1 + (1 - 0,26)) = 0,4979

Eloszto vezetékek a flitott téren kiviil, cirkulacioval
dumv.y  13.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott téren kiviil, indirekt flitésii tarolo
AHMV. ¢ 4.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Epmy = dumvi! T diamy. /100 + vy ¢ 100)X(Ceoyeppvy) + (e + Egey
EHMV= 30 *(1+0,13 +0,04) *0,6857 + (0,22 + 0,0245) * 2,5 = 24.68 kWh/mza

Exmy sus = Qv + v/ 100 + gy ¢ 100)X(Ceoyervy sus) T (B + Erdey sus
gy sus = 30 * (1+ 0,13 +0,04) * 0,4979 + (0,22 +0,0245) * 0,1 = 17.50 kWh/nma

Légtechnikai rendszer (D)

AT 2477.0 m’ (a rendszer alapteriilete)

n T 0.50 1/h (Légcesereszam a hasznélati idében)

N 0.50 1/h (Légcesereszam a hasznalati idén kiviil)
Vir=Vnr 3169.2 m’/h (Levego térfogataram a hasznalati id6ben)
thef: 20.0 °C (Beépitett 1éghevits befavasi hémérséklete)
Zi Toel Zr: 1.000 (Uzemidé arany (Iéghevitével))

Py 1= 0,35V ther~ §)Z Toet Zr

P r=0,35*3169,2 % (20-21)* 1 =-1129W

Qurn= 0.35VLr{tper - D ZLToef 2" Zr

QLr;p=0,35 *3169,2 *(20-4) * 1 * 5,205 = 92,38 MWh/a

qLT,h' 37.29 kWh/m*a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté hdenergiaigénye)

Fiitott téren kiviil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazin

Ol: 0.45 (a h6termeld altal lefedett energiaarany)
et 1.00 (foldgaz)

Csiist 0.00

G 1.02 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Eprk 0.18 kWh/m’a (segédenergiaigény)
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Epiiletenergetikai szamités 30

Elektromos tizemii hdszivattyu, levegé héforrassal, flitéviz hdmérséklet 35/28

o 0.55 (a h6termeld altal lefedett energiaarany)
eLT 1.80 (H hészivattyus elektromos dram)

Csiiss 0.10

Cy: 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Ertk 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

04 (Cegys T (1-C)) = 0,55 * (0,3 ¥ 0,1 + (1-0,3)) = 0,4015

20 °C feletti befuvasi hémérséklet, helyiségenkénti szabalyozds

152 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vir 3169.2 m’/h (a levegd térfogatdrama)

Apy T 100 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

Noent 40.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Z,LT! 5205 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

E“venl = VL'I’APLT/3 600/“ venlza,LT/ 1000

Eyene=3169,2 * 100/3600/0,4 * 5205/ 1000 = 1145,5 kWh/a
Qiry 552,59 kWh/a (a levegd elosztas hévesztesége)

ELr=(Qurall + fi15) + Qur/ANZCo4er 1+ [(Eyenc ™ ELT /AN ELT ) ZLT ZF]ey

Epp= (37,29 * (1+0,05) + 552,59 / 2477) * 0,756 + ((1145,5+ 0)/ 2477+ 0,081 * 1)*2,5 = 31.13 kWh/m’a
El Tous = QLToll T fLT52) T QLT ANZCOkeL T sus T [(Event ELT 9/ANT ELT )L T/ ZF]ey sus

Eppous = (37,29 * (1+0,05) + 552,59 / 2477) * 04015 + ((1145,5+ 0)/ 2477+ 0,081 * 1)*0,1 = 15.87 kWh/nt’a

Légcsatorna szakaszok:

Meéret Vsz sz L v g § Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m [W/m [W]
100 0 0,040 1200 2 23 220,59 0,00 106 552,59
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Hiitési rendszer (D)

Apii: 2477.0 m® (a rendszer alapteriilete)

Quitin’ 0 kWh/a (a gépi hiités éves netto energiaigénye)
Zyg: 900 h (a hiitési idény hossza)

Vii: 9000.0 m’/h (a levegd térfogatarama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos aram)

Eang: 0.10

Cy: 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Qnix: 0.00 kW (segédenergiaigény)

04 (Cegus T (1-C)) = 1 * (0,4 * 0,1 +(1-0,4)) = 0,64

Appi: 200 Pa (a rendszer aramlasi ellendlldsa)
Noeit 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event= VLTAPLT‘/?’()OOmvcntZa,LT/1000

Eq.ne= 9000 * 200 /3600 /0,5 * 900/ 1000 =900 kWh/a

'vent

helyiségenkénti szabalyozas

fhi o' 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Qnav: 862,51 kWh/a (a levegd elosztas hovesztesége)

Epi = (Quign(! + fois) T Qnii /AN ECk048h t (Event ™ Eniis + Quit kZna)&/AN

Eyg= (0* (1+0,05)+ 862,51)/ 2477 * 1 +(900+ 0+ 0 * 900)/ 2477 *2,5 = 1.48 KWh/m’a

Ehi sus = (Qhin(! * fhit.s2) + Qhit)/AN*ZCi0ehit sus + (Event ™ Eniis ¥ Qni kZnid)y sus AN
=(0*(1+0,05)+862,51)/ 2477 * 0,64 + (900 + 0+ 0 * 900) / 2477 * 0,1 = 0.04 kWh/m"‘a

Ehﬁ sus

Légcsatorna szakaszok:

Meéret Vsz sz L Vi { § Uksr  Unsz Q Qa
[mm] [mm] [W/m [m] [m/s] [°C] [°C] [W/m (W [W]

200 20 0,040 1200 2 20 26 0,89 0,00 958 862,51
Vilagitasi rendszer (D)

A 2476.98 m’ (a rendszer alapteriilete)

L: 0.70 (a vilagitas korrekcios szorzdja)

Evil = (Evil,n/AN)Uev
E,;;=0*0,7*2,5 = 0.00 kWh/m”a
Evil sus (ZEViI,n/AN)Uev sus
E...=0%07*0,1 =0.00 kWh/m*a

vil sus
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Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje
(ZAg *Eg )/AN=(2887,1 *11,96 +2773,4 * 11,96 +3421,5* 11,84 +2477,0 * 11,99 )/11559 m’ = 11,93 kWh/m2a

CApmy.i*Enmy )/AN= (2887,1 *24,68 +2773,4 * 24,68 +3421,5 * 24,46 +2477,0 * 24,68 )/11559 m’ = 24,62
kWh/m2a

(ZAiL*EyiL)/An= (2887,1 *0,00 +2773,4 * 0,00 + 3421,5* 0,00 +2477,0 * 0,00 )/11559 m’ = 0 kWh/m2a
(GALT*ELT)/AN= (2887,1 * 31,13 +2773,4 * 31,07 + 3421,5* 31,90 +2477,0 * 31,13 )/11559 m’ = 31,35 kWh/m2a
(CApg i *Eng ))/An= (2887,1 * 1,27 +2773,4 * 1,32 +3421,5* 1,07 +2477,0 * 1,48 /11559 m’ = 1,27 kWh/m2a
Ep=Er+EymyvtEviit ELrT Epg t E+.= 11,93+ 24,62 +0+ 31,35+ 1,27 +0

Ep: 69.16 kWh/m*a (az osszesitett energetikai jellemzé szamitott értéke)
Epmax: 100.00 KWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzé alapjan megfelel.

Esus - EF sus EHMV sus T Evil sus T ELT sus T Ehl"l sus T Enycr sus

Eqs=858+17,46 +0+ 16,01 +0,03 +0=42.07 kWh/m%a

MER =E, /E,=42,07/69,16 = 60.8 % (Megujulé részarany)

A megiijulé részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco2  Econ H F a
[MWh/a] [-]  [MWh/a] [g/kW  [t/a] [/a]

elektromos aram 21,88 2,50 54,70 365 7,99 - 21,88 MWh -

foldgaz 410,28 1,00 410,28 202 82,88 36000 kJ/m3 41028,00 m3 -

H hészivattyus elektromos aram 184,60 1,80 332,29 365 67,38 - 184,60 -

Osszesen 797,27 158,24

A javasolt korszeriisitések leirdsa:

Napelem telepitése javasolt

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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Homlokzati kép 1

Homlokzati kép 2
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Homlokzati kép 3

Homlokzati kép 4
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Homlokzati kép 5

Homlokzati kép 6
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Homlokzati kép 7

Jellemzd ablak
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Epiiletenergetikai szdmitas

Géphaz, kondenzacios kazanok

Géphaz, HMV Tarolok
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Hészivattyuk

bt =
TR M NN A Nt LRI |

L) S AL <oy gy

it s
A N v - ™

T —————— o

Lakés, mennyezeti fiitési-hiitési csovek €s 0szto-gyiijtd

WinWatt golya 8.43 (2022. 1. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Epiiletenergetikai szdmitas

o
N
Altalanos szint, alaprajz
5
—a ¢
= 5

o]

39

|
] ¥
5 ‘
’ °
— J o ?
o | |
(] 9o lo | |
¢ [ C + +
z ] n
: ] i T s
- 8 -
i1 : = I+
© |o|
| !
i | N
¥ —1 ¥
o l =2
) 1 M
i
o
¥ i
| gy ¢ Tl =1 -
bel) ol = * !
- o
¥ = OO EHEO I TR U E
L ad -
) } « ’
2 4 3 b
L]
) N > -
. - : = s |
| F 4 O] i~ -
lo - 2% ! oy |8 R
[] | e 1 )
| |
o} ? G o) — ® o]
| ! ! T !
4
=1 — o
|
= ]
I e =K 1
6 B y
+ 5
pradianslorcas pocio s o |
\ & ug B
I
o jlo ® o
' 5 T H
i : -
M i n
i - 4 i
L

Altalanos metszet

WinWatt golya 8.43 (2022. 1. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu



